AHAJIN3A HA MHOTOCTPYKOCTHUMA - KOMEHTAPHA VY3
AOMATRE 3AIJATKE

& V3 1. 3AJIATAK: 3a xoje A € R je ckyn {z € C | |2 — 1] = A} raTka
noamuorocTpykocT y C? OBo murame MOXKe Ja Ce CBelle Ha W3IBajambe
xonomopdue rpane dyHkmuje /-

& V3 2. 3BAJATAK: Tpebaso Om fa CBu 3HA]y KOHTPAIPHUMED y CJIydajy OIl-
LITEr TOHOJIOWIKOr (MJIM METPUYKOT) IIPOCTOPa, (WU y CIIy4ajy M30CTaB/ba-
B3 [PETIOCTABKE O OTBOPEHOCTH), KA0 U KOja O OBE JBE [IOBE3AHOCTH j€
jade cBojcrBo. Tpeba obparutn maxkmy Ha TO ga HyATa Je PamoBa Koxo-
MOJIOTHja, (MM CHHTYJIAPHA XOMOJIOTHja 1 KOXOMOJIOTHja) O6pOju KOMIIOHEHTE
nymue nose3anoctu. KommnonenTe obuune moBe3aHoctu 6poju HYexoBa KO-
xomosoruja (Bumern Hanomeny 1 ma 503. crpannm).

& Y3 3. BAIATAK: [a jm je KpuBa y? = x? + 2 TIaTKa MHOTOCTPYKOCT?

@ Y3 4. BAJATAK: JIa jiu Cy CBa CeYera BEKTOPCKOT PAC/IOjerhba TPAHCBEP-
3aJIHA, HA, BJIAKHA?

& Y3 5. 3BAIATAK: /Ia s je BEKTOPCKO IOJBE ya% —xa% y R? Xamunrronoso?

& Y3 6. 3BAIATAK: Jla im HEKa OJ] OBUX KPUBUX JIEXKH y j€IHOj PABHU?

& Y3 7. BAJATAK: JIa su ce xpuse Ha cdepu 22 + 92 + 22 = 1 y R3 cexy
[0l UCTHM YTJIOM Ka0 U HeHE CJIUKE MpH crepeorpadckoj npojekuuju (1eH-
Tpasuoj npojekimju u3 tauke (0,0, 1) Ha ry—pasan)? 3aIITo TO ONPABIABA
nebununyjy yria m3Melly KpUBHX y TAUKKM OO U3 KOMILIEKCHE AHAJIU3E:
Yaao usmehy xpusux Koje ce cexy y oo je y2ao udmehy HUTLOBUT CAUKE NPU
npecaukasaroy z — 2z '? (Illta je reomerpujckm omuc TpaHchopMaImie
pasHu z — z~ ! npu crepeorpadckoj mpojeknuju pasau Ha chepy?)

& V3 8. BAJATAK: Kako Ou rjiacuo OArOBOP HA UCTO MUTAE 3a MPECTUKA-
Barbe

f:R—=R?  f(t)= (1),
a KaKO 32 [PeC/INKaBabe
f:R?®—R? f(s,t,v) = (st,0)?

& Y3 9. 3BAIATAK: Heka je Y = x% + ya% + z%. Yewmy je jennak Jlujes
u3son Lx((X,Y), a wemy xoBapwmjantau u3son Vx((X,Y) y ommocy ma
JleBu—YuBuTa KOHEKCH]y UHAYKOBAHY CTaHAAPAHOM PuMaHOBOM METPHKOM
y Eykauackom npocropy?

& V3 10. BAJATAK: Axo je ycios Ly f = Ly f ucnymen camo y tauku p (3a
cBaky GyHKIM]y [ IJIATKY y HEKOj OKOJUHU TAYKE D), [ JIU OJATIIE CJIEIU
X, =Y,7

& V3 11. BAJATAK: /Ia s je oBaj unterpas (HerarusHa) mospruuua? Ko-
JIMKa je HeroBa BPEJHOCT Oy Kpube 12 = cos20 1 Koja je TO ToBpIIMHA
33 PA3IMYUTE OPUjEHTAIMje OBe KPUBE?

& V3 12. 3BAJATAK: YnopeauTu ca MApKUPAHEM ayTOMOOWJIA ¥ TEOPEMOM
KOja m3a mwera ciaeau (144. crpana). [dokaszatu oBo TBpheme: Axo je

1



2

AHAJIN3A HA MHOTOCTPYKOCTUMA - KOMEHTAPU Y3 JTOMARE 3AJATKE

[X,Y] =0 u axo cy fi,g: dupeomoppusmu 2enepucany, 6eKmMOPCKUM NOSU-
Mma X, Y pedom, onda je sexmopcko nosve X +Y zenepuwe dudeomoppusam
f+ 0 g+. 3amro 0BO TBpheme He Baxku 6e3 npernocraske [X,Y] = 0 (natu
KOHTpampumep)?

V3 13. BAJATAK: Axo je X = (Xi(21,...,Zn)y. .., Xpn(21,...,2y)) BEk-
TOpcko moske y R,

L) ¢
div =) —=F
1V ; axk

u Q) =dx; N\ ANdxy,, oHIA je
(&) d((X)Q) =divX - Q

(mokazaru!). Dopmyna (&) ce mMoxke y3eru kKao AedUHUIMjA TUBEPreH-
I[Fje BEKTOPCKOT M10Jba, HA 0PUJEHMUCAH0] MHOTOCTPYKOCTH €& (DOPMOM OpH-
jenrarmje . Ynopenuru oBo ca 3amarkom 4 Ha 354. crpanu. Y demy je pa-
3nuka u3Melhy oBe jBe nedunuimje qusepreniyje? Jecy jm OHE y HEKAKBO]
Be3u (u kaksoj)? Bugern 3anarax 3 va 391. crpanu.

Hoxkazaru dopmyay

/ divX - Q= 1 X)w.
M oM

Koja dopmyna knacuane anammise ce nobuja u3 ose axo je M obmact y R3?
Omnucaru cBa xonomopdHa npecinkasama f : C — C koja 4yBajy noBp-

mmHe. Kako 0BO MOXKe [1a Ce YONIITH Ha XOJOMOP(HA NPECTUKABAHA

f:C"—=C"?

V3 14. 3AJATAK: (YIIVTCTBO: Uspauyuaru

Lx(divY - Q) u Ly(divX -Q)

o JIajorurioBom npasuity 3a JIujes u3Box u o/1y3uMameM J00ujeHux u3pa3a
“3PA3UTH JECHY CTPaHy jenHakocTu KOjy Tpeba mokazaru. Ilpumenom nme-
dbununyje (), ocobuna Jlujesor uzsona u Kapranose dopmyne nokasaru
na je nobujeHu u3pa3 jeqHax JieBOj crpaHu Te jemHakocru.) Ja jwm nobu-
jena ¢dpopMysia BaXKu U 33 AUBEpreHiwyjy nedpunucany y 3agarky 4 Ha 354.
crpanu?

¥3 15. BAJATAK: Ako je  dopma zanpemune u f riarka (yHKIH]ja,
mokazaru 13 je df (X) - Q4+ fdivX - Q Tauna dopwma.

¥3 16. BAJATAK: Y perremy OBOI 33JaTKa KOpUCTH ce U Teopema 2 HA
196. crpanm (AanpOKCHMAINMja HENPEKWHOT MPECIUKaBama riaaTkum). Ha
kom mecry? O jesrpy moxemo na kaxkemo cmenehe: (M) mmje, a R
jecTe KOMyTaTMBHA Tpyma, ma je3rpo canpxku xkomyTtarop [m (M), w1 (M)].
TMornenatu 481. u 482. crpany, H1(M) = m1(M)/[m1 (M), w1 (M)], Toen-
KapeoBy JyasHoCT (KOjy ocTBapyje f ) 3a HEIITO NPENU3HUjU OIHUC je3rPa
(xoju He MO¥Xke ma Gyze NOTIYHO eKCILIMIIUTAH 33 POU3BObHY (hopmy ).

& Y3 17. 3BAJATAK: V Besu ca oBuM, moryefaTu u 3agarke 14 - 16 na 129.

CTpaHU.

& V3 18. BAJATAK: Ilra je m,(S™)? Ilormemaru 481. u 482. crpany u

Teopemy 13. ua 480. crpanu. Buneru takohe 3amarak 2 Ha 488. crpanu.

& V3 19. BAJATAK: ITormenarm 421. u 422. crpany.
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¥3 20. BAJATAK: O6Ga nesia MOTy Ja Ce ypaJie MOMONY CTeneHa MPeCcnKa-
Bama. 3a Apyru Jeo norjenaru Xondosy reopemy Ha 535. crpanu. Ajrep-
HATUBHO: MHTEPIPETUPATH CTEIEH IpecianKaBama [ : S” — S" Ha je3uky
BUMe UHYKOBAHOT MIPECIUKaBama f : m,(S™) — 7,(S™) (oBme ce xkopucTn
crenudUIHOCT CUTYyaluje y KOjoj j€é MHOrOCTPYKOCT Ha KOjoj mocMarpamo f
cdepa, Koja ce jaBiba y JABe yJIore: Ka0 MHOTOCTPYKOCT Ha KOjOj je meduH-
WCAHO IPECINKABAIEe YMjU CTEleH PadyHaMO U Kao ajar y aedbUHUNUjA
rpyne 7). a nu oBaj 3amarak Moxke 13 ce ypaau u nomohy Jledimemnose
Teopeme?

¥3 21. BAJATAK: 3amro je A 7o0Opo meduHUCAHO MHOXKERE Y 1e PaMoBoj
koxomoJsioruju? IIlta je y XOMOJIOrHMju IyaJiHO OBOj OMEPAIUjU Y KOXO-
mostoruju? OBo je y cymrunu 3amaTak u3 [loeHKapeoBe MyaHOCTH U TEO-
puje mpeceka.

¥3 22. BAJATAK: Ia sm nocroju gudeomopduzam uamehy oBa JBa To-
pyca koju uyBa PumanOBe Merpmke WHIyKOBaHE PUMAHOBUM METPUKAMA
u3 ambujentaux Eykauackux npocropa? Ha ju mocroju audeomopduszam
u3melly oBa ziBa TOpyca KOju 9yBa MOBPINUHE M II0J] KOJUM yCJ0BuUMa, (Tj.
u3mely kakBux Topyca nocroju)? Kaga nocroju xonomopduu qudeomop-
duzam u3mehy nsa ropyca C/a1Z © 11Z u C/asZ @ byZ, y onuocy Ha
KOMILIEKCHY cTpyKTypy Hacaeheny uz C? Kapa nocroju audeomopduzam
uzmely nBa Topyca koju je xosomopdan u 4yBa HOBpIIHHE?

¥3 23. BAJATAK: Mokazaru 1a je popma
ntl —_
w= Z(—l)k_lxkdxl Ao ANdxg AN AN dxpgq
k=1

HMHBAPUjAHTHA y OJHOCY HA IIPECINKABAamE X — —X mpocropa R™! ako
je n Hemapan 06poj. 3BecTu 3ak/by4ak O OPUjeHTAOMITHOCTU PEaTHUX MIPO-
jexTuBHUX mpocropa HenapHe gumensuje. Illra je ca opujentabuiaHomhy
peasiHUX TPOjEKTUBHUX TMPOCTOPA, MApHe AuMeH3uje?

¥3 24. 3AJATAK: YumeHuny 13 3aMPEMUHA JeAUHUYHE JIONTE PACTe 0
oapehene numensuje, a NOTOM ONAJA U TEXKU HYJIM, HUjE JIAKO JATH Ie-
OMeTpHUjCKO objamrmeme. TUM Ipe MITO je cay4aj jeIuHuYIHE Koyke CACBUM
JIpyraduju: WeHa 3alpeMuHa je jemuaka 1 y ceum mumensujama. (IIpume-
TUMO /13, je U KOIIKA JIONITA, ajdu y HOPMHU || - ||c0; ¥ TOM cMuCiLy je HOpMA
|| - lloc mpaBmaEuja on cranmapaue Eykmuncke mopme || - ||2.) Yemy Texwm
3aIPEeMUHA N —IUMEH3UOHOT TOPYCa Kax n — 007

¥3 25. BAJATAK: Ynopenutu 0BO ca reopemom Ha 144. crpanu. Illra je
XaMUJITOHOBO BEKTOPCKO TI0Jbe TeHepUcano MyHKImjoM (XaMUITOHRjaHOM )
p — wp(Xa(p), Xa(p))? Hornemaru Jlemy 7 Ha 225. cTpaHu U BEH J0KA3.
¥3 26. BAJATAK: OBaj 3amaTak je y Be3u ca ,,HEMapHO - TUMEH3MOHOM
BEpP3UjOM CUMILIEKTHYIKE TeoOMeTpuje”’, KOHTAKTHOM TeOMeTPHUjOM; BUIIETH
crp. 230 - 232.

¥3 27. BAJATAK: Ako, ymecTo opujeHTabuIHOCTH [N, TPETIIOCTABUMO Op-
ujerrabmiaoct M, na v U3 TOra cieau M OpujeHTabuIHOCT N7

¥3 28. BAJATAK: Omnucaru eKCILIMIUTHY KOHCTPYKIm]jy (6ap jemne) dop-
Me opujerranuje vHa T M.

¥3 29. 3BAJATAK: Heka je

0—F —FEy,— E3—0



AHAJIN3A HA MHOTOCTPYKOCTUMA - KOMEHTAPU Y3 JTOMARE 3AJATKE

> >

>

Ta4YaH HU3 BEKTOPCKUX paciojema. Jloka3aru na je, ako cy OMjIo Koja Ba O
pacnojemwma F1, Ey, F3 opujertabunna, opujentabusno u tpehe. Jlokazaru
/13, jeé XWIIePIIOBPII Yy OPUjEHTAOUIHO] MHOIOCTPYKOCTH OPUjeHTAOUIIHA aKO
U CAMO aKO MMa TPWBHUJAIHO HOPMAJHO paciojeme (ynopemutm ca 30. 3a-
narkom). ITokasaTm na TO HE BAXKHW 33 XWIEPIOBPII y HEOPH)EHTAOUITHO]
MHOTOCTPYKOCTH.

¥3 30. BAJATAK: [la sm je mHorocrpykocrt F(xi,---,x,) = 0, rme je
F : R" — RF riarko npecimkasame, a () HWeroBa peryJapHa BPEIHOCT,
yBeK opujenTabuiaHa?

¥3 31. BAJATAK: M3pauyHaTu 3ampeMuHy IpOjeKTHBHOr mpocTopa RP™
kopucrehu oBaj 3anarak. Kopucrehu ®@ybunujeBy Teopemy u 24. 3amarak
U3padyHaTH 3anpeMuHy npojekruBHor npocropa CP™ (Bugeru 3anaraxk 2
Ha 488. crpaHnm).

V3 BAJATKE 27 - 31: [la am je kpaj M MHOrOCTpyKOCTH YBEK OpHjEHTA-
6usian? Oarosop Ha OBO muTame jaje 3agarak 29 va 541. crpann. 3arrro
jé OBO MuTame yMEeCHO MOXKe Jia ce Buau u3 3ajarka 28 Ha 540. crpanu u
JUCKYCHje U3a Hera.

JokazaTu 12 je IpoCcTO NOBE3aHa MHOTOCTPYKOCT OpujeHTabuHa, (BuUIe-
i1 Tepheme 2 ma 170. crpann).
¥3 32. BAJATAK: Ilorsenaru Teopemy 13 ua 480. crpanu.
¥3 33. BAIATAK: ITorsiemaru 3amarak 2 ma 105. crpanu u 3a1aTKe HA
114. u 115. crpaHnu.
¥3 34. BAJATAK: Koncrpyucaru mpu JUHEAPHO HE3ABUCHA TAHTEHTHA
BEKTOPCKa T0Jba Ha S, Tj. ma je cdepa S® mapanemmszabunma (uva Tpus-
MjaHO TaHTEHTHO paciojeme). OmmTmje: mokazatu ma Ha chepu SA+3
MOCTOj€ TPHU JIMHEAPHO HE3ABUCHA TAHTEHTHA BEKTOPCKA TMOJba. Jlokazarn
na #Ha ST mocTOju celaM JMHEApPHO He3ABUCHUX TAHTEHTHWX BEKTOPCKUX
nosba, 12 je u chepa S7 mapasenu3abuIHA.

Ha yin Ha peajiHUM TPOjEKTUBHUM MPOCTOPUMA (KOjU Cy HATKPUBEHU
cdepama) moCTOju BEKTOPCKO MOsbe Koje Huje Hurae Hyaa?! [Ipumernmo na,
aKo je T : M— M HATKPUBamWe U X BEKTOPCKO IOJbE HA M , ca T X Huje
1106po nedpuHUCAHO BEKTOPCKO mosbe Ha M (3amTo?). YnopemuTtu T0 ca 31.
3a/laTKOM; aKo je w ¢opma Ha M, oHja ca T'w jecme n006po neduHMCaHA
dopma ma M (3amTo?).
¥3 35. BAJATAK: Ynopemurtu ca 20. 331aTKOM y KOME CTEIEeH KapaKTep-
HIII€ XOMOTOIICKY KJIaCy.
¥3 36. BAJATAK: Jla au mocroju mpecaunkasame f : S” — S™ crenena
(—1)"*! koje uma duxcuy Tauky? [la au mocToju TpeciuKaBame f : S —
S" cremena (—1)"*! koje Hema dbukchy Tauky?
¥3 37. BAJATAK: a siv 0Baj 3aK/by9aK BaXKU 33, CBAKO MPEC/INKABAME
crenena 0 (koje moxke 1 6yae u HA)? Tatu npumep npecivkaBarmba CTEIEHa,
0 koje je HA.

V3 38. BAJATAK: Ta i ce (u) ofaBae MOXKe 3aK/byduTu 13 Ha cdepu
[apHe JMMEH3Uje He MOCTOjU BEKTOPCKO I0JbE KOje HUje HUrie Hysa?

¥3 39. SBAIATAK: [a jin oBO Baxku 3a cBako h : CP" — CP"?

¥3 40. BAJATAK: ITokazaru ma 0BO TBpheme He BaxKu 3a cdepe HemapHe
JWIMEH3Hje: 3a CBaKO p rpyna Z, cl1obOHO U TIATKO JejcTByje Ha ST,



AHAJIN3A HA MHOTOCTPYKOCTUMA - KOMEHTAPU Y3 JTOMARE 3AJATKE 5

)

> >

> > > >

¥3 41. BAJATAK: Ako je E — M mnpousBO/BHO BEKTOPCKO PACIIOjeme,
OHJI3, TIOCTOjU BEKTOPCKO paciiojee F' — M Takso na je ' @ F Tpusn-
jammo (mOKa3 OBOr TBphema, Maga HE eKCILUIUTHO (DOPMYJIUCAHOT, MOXKE
na ce nponahe y nmornasmy Kaacugurayuje eexmopckur pacaojersa, CTp.
491). He moxe ce, MeljyTum, NpOU3BOJFHOM PACTIOjErbY TOAATH MPUBUJAAHO
pacJiojerme u 100uTH TPUBKjAIHO (KA0 MITO je y 0BOM 331aTKy R mo1aro Ha
TS™). OBo je mouerak T38. K—Teopuje, yoIIITeHe KOXOMOJIOIIKE TEOPHje y
KOjOj Cy eJIeMeHTH KOXOMOJIOIIKHX I'PYIa KJace BEKTOPCKHUX PACIOjerha, a
cabuparbe oreparmja .

¥3 42. 3BAJATAK: HynTo ceueme je crienyjajHu Caydaj KOHOPMAJTHOT pa-
cnojema v N, 3a N = M (Buneru 50. 3amarak uiu 295. crpany). pyru
cnenmjamau cry4aj, 3a N = {p}, je snaxno T, M. Kana je df Tpancsep-
zammo Ha Ty M7 TllTa moxe /la ce Kaxe O PaHTy JAPYTOT U3BOJA D?f(p), 3a
p € N, ako je df tpancsepsanno #a v*N? [la su u3 OBOr OmIITer Cirydaja
cnene nga cnienmjanaa (N = M u f Mopcosa, u N = {p} u f npoussospua)?
¥3 43. BAJATAK: 3amro rakBa Mopcosa dyukiuja nocroju? Jla ju moc-
toju Mopcosa dysknuja Ha S2”~! Koja je mEBapmjanTHA ¥ ogHOCY Ha S'—
nejerso medunncano MHOXKemeM ca e’ y C? D 8217

¥3 44. BAJATAK: Ilorsrenaru noka3 Teopeme 3 nHa 455. crpaunu.

V3 45. BAJATAK: Jlokazaru Apyro TBpheme HPUMEHOM IPBOr, & 3aTUM
npumvenom Iloenkapeose nyasnuocru. [la sm u cama Iloenkapeosa gyanHocT
MOXKe [Ia Ce IOKazKe U3 MPBOr TBphema?

¥3 46. 3AJATAK: Ilormemarm 3. 3amaraxk Ha 433. cTpaHw.

¥3 47. BAJATAK: Hexka je f mpomssossHa MopcoBa dyHKIHja KOja uMa
TO cBOjcTBO. KakBu cy MOpPCOBY MHIEKCH HEHUX KPUTUIHUX TAYAKA!

¥3 48. BAJATAK: Yunopemuru ca 3anarkom 4 wa 412. u 3amarkom 5 HA
431. crpanmu.

¥3 49. BAJATAK: /Tokazaru ma cy ekcrpemaje dyHKIuoHAMa P rimarke
KDUBE.

¥3 50. BAJATAK: Heka je H = 7*f, rme je w : T*"M — M kaHOHCKA
npojekmmja u f : M — R rmarka ¢ynkiuja. Kakapa je Be3a usmelhy ex-
crpemaina GpyHKIMOHANA Apg ¥ KPUTUIHUX TAdaKa pecTpukiije QyHKImje
fHa N?



