Tiobanmna amasmsza 2010. Kowmenrapu y3 4, 5. u 6. qomahu 3agaTak

YerBpTu gomahm 3agaTak

(1)
(2)

3)

(7)

Ogo je 3amarak o Majep — BujeropucoBom auzy.

Ha nu id moke na 6y/1e XOMOTOITHO HEKOM TTPECINKaBaby Koje HUje Cypjek-
nuja? Ilra je crenen npeciukabarmba Koje HUje CyPjeKTHBHO?

(6) Cremen je ,,6poj enemenara” ckyma f~!(yo) 3a peryJapHy BpeIHOCT Yo;
y3 momoh CapjioBe Teopeme TO ¥y MOXKEMO 3roJHO Ja u3abepeMo, Tako 1a
je (y3 madty snoynorpeby norauuje) (Sf)~(yo) = f~*(yo)-

(8) Osme moxke ga 6yne on kopuctu Ppojaentanosa teopema: Cycnen-
suja undyxyje npecauxa earve Sy : Tp(X) — 71 (SX) Koju je usomop-
Pusam 3a k < 2n u enumopdpusam 3a k = 2n. Nnayknujom, y3 npumMeny
(6), BuauMo Ja je noBOJBHO mokasaru Tephemwe 3a n = 1. Cxparuru npe-
cankapame S! — S xao nepmopmuno npeciukasame R — R u esomuparu
ycromene Ha Ananusy 1...

(r) Tne remeparope rpyne Hy(T?) (wm w1 (T?)) npecimkasa f., a e id.?
Ogo je 3amaTak 0 TAYHOM HW3Y MApa U H—JIEMH.

BaxBaspyjyhu mocTojarmy perpakTa TauaH XOMOJOIIKH HA3 TIapa Ce pacmaia
Ha BHIIIE KPATKUX TAYHUX HU30BA KOjuU ce pa3iaBajajy (Bumeru 469. crpany).
OBa ujieja y ApyromM KOHTEKCTy (XOMOTOICKHX Ipyna) jassba ce y Ilpumepy
10 va 489. cTpanu.

OBo je Mayio obuaemame Anrebapcke TOMOIOTH]E; CBE CIEU TUPEKTHO U3
nedbuHUIT]A.

Ommrra Tomosoruja.

ITern nomahmu 3amaTak

(1)

(a) Hokazaru na omase ciaenu ga JlujeBa rpyna umMa TPUBHjaJIHO TAHIE€HTHO
paciiojemse. (Muorocrpykocru Koje uMajy TPUBUjAJHO TAHPEHTHO PacJioje-
e HABUBA]Y CE NAPAACAUIAOUANUM MHO20CTIPYKOCTUMG.) Y pamuru 22.
3anaTak Ha 198. cTpaHu.
(6) Ako je E — S! pamra 1, onza je oHO miam munuHmap wim Mebujycosa
rpaka (uau je rpusmjasHo wiu uuje). Ako je E pawmra k > 1, ouza je
dimE > dimS' + dim'S!, ma u3 Teopeme 0 TPAHCBEP3aJHOCTH CJEIN Ia
nocroju ceueme s : St — F raxso na je s(S!) y rpancsepsainoM 1osoxajy
(unTaj: muCjyHKTHO) ca HyaTuMm cedemseM. Opmarie, y3 nomoh (a), cienu
Ia je F aupekTHa CyMa TPHUBHjAJHOT Paciojersa panra 1 u pacnojema Ey
panra k — 1. Axo je k — 1 > 1 n1OHOBUMO OBa] HOCTYIAK. 3aK/bYUUTH HA
Kpajy: CBAKO paciojeme Hasg S! je miM TPUBHjaJHO, MIH IHPEKTHA CyMa
TpuBHjaaHor © MebujycoBe Tpaxe.
(a) u (6) Pacnojema panra 1 je opujeHTaOMIHO aKO U CAMO aKO j€ TPUBU-
jamuo. 3a MHorocrpykoctu panra seher o1 1 oBo Huje TayHO (IaTH KOH-
Tparnpumep), Maja (HapaBHO) BaxKu CMep ,aKo”.
(8) v({x | f(x) = yo}) > Vf £0.
Komenmap o opujenmabusnocmu: Tpebamo Om, HE3aBHCHO O OBOI 3a-
Jarka, 3HATH U pasymeru cienehe duebeHune (JOKa3aHE HA PA3HAM MEC-
Tuma y Kibusu — y 84 u §6 y Tpehoj rnasu, y Teopemu 13 na crp. 480...):
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— OpujeHTabusiHo paciiojeme Hal OpujeHTabHIHOM 0a30M je opujeHTa-
OGuJIHA MHOTOCTDPYKOCT.

— (Ko)TaHreHTHO paciojeme je OpujeHTabuIHa MHOrOCTPYKOCT (ajim He
yBeK opujeHTabrIHO paciojeme!).

— Cnepnelie nedwununmje OpujeHTAOMITHOCTH N—INMEH3UOHE MHOTOCTPY-
koctu N Cy eKBUBAJICHTHE:

& nocroju n—dopma {2 ma N koja uurzge auje nysa (osa dopma
30Be ce PoPMOM 0PUJEHAUUTE WA 3ANDEMUNE);
& mocroju armac (Ux, ) va N, takas ga (¢y, o w;;)* qyBa
opujerranujy y R™ (1j. uma nosurusan jakobujaH).
O TN — N je opujeHTabUIIHO PACTIOjEIHhE;
Axo je N koMnakTHa n nmoBe3aHa, oHza cy #, >, O eKBUBaJIEeHTHHN 1 Ca
R n — TR
:Z ZQ?J\(IZ-VZ))_:Ri
Y b
*Z Hn(N;Z) =Z.

— OpujenTaiuja je HEONXOAHA 33 WHTETPAIIN]Y;

— CBaka MHOTOCTPYKOCT MMa OPHjeHTabUITHO JIBOJUCHO HATKPUBAIHE.

— Kpaj OM opujenrabunne maorocrpykocra M je opujeHTabmMIHA MHO-
rocrpykoct (y omirreM ciaydajy, Kpaj He Mopa Aa Oyze opujeHTabuiHa
MHOTOCTPYKOCT, MAKO TIOCTOjeé MOTHBH 73 C& MOCYMEbA HA TO — BUIETH
Bagarak 29 u mauckycujy npe mwera Ha crp. 540-541).

3adamax: Iokazaru 1a je

n+1
Q= Z(—l)kakdazl A ANdxg A+ ANdTpia
k=1

(cumbBosr ~ |, T3B. Y3uMGAUYA, O3HAYABA 1A je WIAH T0J HOM HCITYIITEH
u3 m3pasa) dopma 3ampemune Ha chepu S* C R, (Viopemntn ca 3a-
narkom 7'y Ilpsom nomahewm y csersy komeHnTapa Ha 3azjarax 12 y Hymarom
nomahem.)

OBo je 3aJlaTak U3 TAYHUX HU30BA XOMOTOIICKHMX 'PYIIa PAcjojermba (BUaeT
Teopemy 2 Ha cTp. 487 v puMepe u3a we).

(a) w (6) Huje Temko uspadyHaT XOMOJIOIIKe U (710 oApelieHe nuMen3uje)
XOMOTOIICKE TPYIIE TIPOJEKTUBHUX IPOCTOPA U JIeKapTOBUX MPOU3BOIA OCY-
MIBUIEHEX /18 Cy UM XOMOTOIICKH €KBUBAJIEHTHH; TUTARE j€ CAMO mTa Oprke
Boau s10 (HeraTwBHOr) oiropopa. Huje somie npobartu u jesHo u Apyro y
cBaKOM cJiyuajy (4ak W ako UPBU LOKYLIA] BOAM 1O peliewa). Pesynrar
nox (6) nokaszyje ga dbubpanuja nz 3amarka 3a HUje TPUBUJATHA.

() u (r) Iornemaru crp. 113-114.

(1) RP? Moxe Ja ce cXBaTH KaO TPOAMMEH3HOHA JONTA TPeTHHKa 7 Ca
nAeHTH(UKOBAHAM AHTHUIIOTAJTHAM TadkaMma rpanmdne cdepe. Tako ce Ta-
gke MHOrocTpykoctd RP3 MOry ¢XBaTHTH Kao Tauke [Iy:Kd |—T, 7] Ha mpa-
BaMa KPO3 KOODJMHATHU TIOYETaK, MPH YeMy —7 W 7T OAIOBAPajy HCTOj
Tagku. bBam kao mro ce u poranmje (rj. enementu rpymne SO(3) mory
CXBATHTH Kao map (oca poTalmje, yrao W3 WHTepBaja [—m,7|), mpu demy
HEMa pasjnKe m3Mely poranuje 3a ™ 1 —T.

(a) je najuakine uzpauynaru kopucreliu CW 1eKOMIIO3ULIUjy [IPOjEKTUBHUX
mpocropa u teopemy o xomosoruju CW kommiekca; (6-T) je BexOa TadHIX
HU30Ba XOMOTOIICKUX I'PYTIa PACIOjemba.



(6)

Majep - Bujeropucos un3, Kuunerosa popmyna, Tadnyn HU30BH XOMOTOIICKUAX
rpyna paciojema (0Bre camo TpuBHjasHux, Tj. F X B; mokasaru ma je
T (F X B) = m(F) @ m(B)). 3a (8): mokazaru ma uzomopdusam

f* . Hm+n (Sm v Sn v Sm+n) N Hm+n(sm+n)

KOMYTHDPA Ca IPOU3BOAOM A (= KOXOMOJIOMIKHM ,,IIIO/BUIA TIPOU3BOIoM” U),
na je IpoM3BOJ, KOXOMOJIOMIKMX KJjaca cTerneHa m u ny S™ Vv S§* v §mtn
jenHak Hyau (3a pasjuKy O IPOU3BOJA KJaca ucTor crenena y S x S™).
(a) U3 nocrojama f cienu na M u N umajy ucry aumensujy. Uckopucruru
aayr # u3 komenrapa 3agarka 10. Ira je f*Q7

(6) Axo zanpemuny Gase mMepumo GopmoMm ), a 3aNpeMUHy HATKPUBAILA
dopmom 7, orza je BUXOB onHOC jenHak 6pojy ciojesa (Teopema o Besu
CTEIeHa ¥ MHTErpaJia), & OH Ce MOXKE U3PA3UTU Y TEPMUHUMA, (DYHIAMEH-
ranuux rpyna (sugeru §4 v Tpelioj raasm).

Bapujayuja na memy (6): peainu npojeKTHBHU IPOCTOP je 6asa HATKDU-
Bamba

ZQ — S™
RPTL
3a koje n je RP™ opujentabuiana Muoroctpykoctr? Jla nam 3a Te n moc-
Toju mpupoaHa (opma 3anpemune Ha RP", u KOJUKa je 3alpeMuHa, mpo-
JEKTHUBHOT IIPOCTOpa MepeHa ToM ¢dpopmom?
Kommiekcra aHaIormja oBOT IPHUMEPA je PAC/IOjerhe

Sl N 82n+1
!
cpm.
Cranmapina eyKIUICKA METPUKa Ha chepH je MHBAPUjAHTHA Y OJHOCY HA
S! nejcrBo, ma mEaykyje Merpuky Ha CP". Ako 3ampemune MepuMo ¢Gop-

MaMa CarJlaCHUM €a TOM MeTpukoM (Bueru Jajzarak 8 Ha crp. 174), us
Dyb6unmjeBe TeOpeMe CeIn

Vol(S?"*1) = 27 Vol (CP™).

Cnenujanno, Vol(CP') = 7 (mTo cMo MOrm u /a 04eKyjemo, umajyhu y
Buay 3azarak 4 (r)).

ITectn nomahn 3amarak

(1)
(2)

PD(X)APD(Y) = (—1)dmX-dim¥Y pp(y) A PD(X) (anTHKOMyTaTHBHOCT
crobalmer MEoxea A), na je X - Y = (—1)dimX-dimYy . x
(6) 360r TEUMeEH3MjA MHOXKEHE

Az H™(T?) @ H*(T?) — H™(T?)
ce JIaKO OMHUCyje 3a CBe 1, $ ceM 7 = s = 1; 13 OUCMO Ta OMUCAIN Y TOM CJTy-
qajy MoxeMo ja uckopucrumo PD(RNS) = PD(R)APD(S) u upeljemo ca
KOXOMOJIOTHje Ha XOMOJIOTH]jY, TJ€e Ce CTBapU BUJE T€OMETPHjCKU, U HUCKO-
puctumo Be3y [loenkapeoBor jyasia u MHIEKCA IPECEKa U PadyH u3 (a).
() IIpeu mawun: NPUMETHTH A U3 TAYHOI HU3A XOMOTOICKUX IPYIA TPHU-
BujasiHoT pacnojewa F x B caemn mi(F x B) = mip(F) & mp(B). Apyeu
nawun: VI3 TaYHOr HM3a XOMOTOIICKMX IPYIa HATKpUBama (Tj. paciojema



ca TUCKPETHUM CJIOJEM) M — M caenu 7 (Z/W\) = m(M) 3a k > 1, a Topyc
ce HATKpWBa ca R2.

(3) Osmaj 3amaraxk moxke (u Tpebal) Ja ce ypaau Ha 1BA HAUUHA:
Ilpsu: Heka je p € OM perynapha tadka Hecyfene perpakimje r. Cryn
r~1(p) je jemmommmensmonal MHOrOCTPYKOCT Ca I'DAHHIIOM MHOTOCTDYKO-
cru M. Jeman mwen kpaj je tauka p. Lne je mpyru? Osaj 3amarak je
Jokazad (Kao jiema) Ha oBaj Hauu y Musnoposoj kwusu ,, Tonosoruja ca
JvbepeHITrjabuIHe TaYKe TJICIUIITA” .
Apyeu: Tornemaru Jlemy 2 ma 165. crpanu y ,,AHaJU3U HA MHOTOCTDY-
KocTEMa”. APryMeHT M3 HEHOT JIOKA3a MOXKE JIa Ce YOIIITH Ha OHO IITO
opJie JoKa3yjemo, y3 nomoli Teopeme 3 uwa 537. crpanu (ako M uuje opu-
jenrabuiHa OHA U Jlajbe BaXKHU, CaMO ca Zg KoeUIUjeHTuMa), Ta4HOI HU3a
napa (M,0M) u Teopeme 13 ua 480. crpanu.

(4) Uspauayraru x(S"). Cdepa Henapue mumensuje 2n — 1 ce nanasu y R?" =2
C", a y KOMIJIEKCHOM IPOCTOPY MHOXKEHe Ca i je POTalhja 3a 5, TaKO Ja
je i2 € TS?~1. OBo Moxe ja ce nckopucrn 1 3a (a) u 3a (6).

(5) f« ma H,(S") je omucano nomohy cremena, ma OBJie MOXKEMO /3 TIPAMEHAMO
JledirenioBy Teopemy 0 pUKCHHUM TadKaMAa.

(6) Omaj 3amaTax je CIMYaH MPETXOIHOM; O/l KOPUCTH MOKe Ja Oyae u Xomndosa
reopema (ceruru ce Yerspror gomaher 3a1aTKa).

(7) 3a Bume o Ceposum dubpanujama nornenaru crp. 485-487. Yuopeauru
oBaj 3amarak ca 8. 3amarkom y pyrom gomahewm.

Homrro je dimOM = dim M — 1. O6parutu naxmwy Ha 0BO, OM Huje UCTO IITO U MONOAOUIKA
eparuya; Hup. quck D = {z € C | |z| < 1} je MHOrOCTpYKOCT Ca IDAHUIIOM, JIOK IPOBYIIEHH TUCK
D\ {0} (umja je Tonosomka rpanuma {0} US!) muje (Bugern crp. 174-175.)



