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1 Specifikacija sintakse programskih jezika. meta
jezici

Za opis programskih jezika éesto se koriste kontekstno-slobodne gramatike. Bekus-

Naurova forma (BNF) je konvencija za zapisivanje pravila kontekstno-slobodnih

jezika. Progirena Bekus-Naurova forma (EBNF) dodaje odredene sintaksicke
izraze BNF notaciji 1 omogucava jednostavniji zapis pravila gramatike.

1.1 BNF (Backus-Naur form)

Meta jezik je jezik koji sluzi da se pomoéu njega opise neki drugi jezik ili isti taj
jezik. Tako se na primer sluzimo srpskim jezikom da bismo opisali gramatikn
asrpskog jezika. Bitno je razlikovati term meta jezika od terma jezika koji se
opisije.

ENF{Bekus-Naurova forma) je formalni meta jezik za predstavljanje kontekstno-
slobodnih gramatika odnosno gramatika programskih jezika.

[T BNF se koriste sledece konvencije za zapisivanje pravila gramatike:

¢ Umesto simbola — koristi se simbol : :=

e Pomodéni simboli se navode medu zagradama (1)

e Vertikalna erta | (izhor) razdvaja desne strane pravila keja odgovaraju
1stom simbolu sa leve strane pravila

o Prazna niska ¢ se zapisuje kao {empty).

file:///F[/PYEBNF.html (1 of 7)25.10.2006 8:13:01



file:///F|//PY/EBNF.html

Sledi nekoliko primera BNF-a :
e BNF za cifru:

<cifra> ::=1 | 2| 3|1 4| 5|6|T7T]8]| 9]0
e BNF za neoznacen ceo broj:

<neoznacenCecBroj> ::= <cifra> | <cifra> <neoznacenCeoBroj>
<cifra> ::=1 ]| 2| 3] 4|6]|16|17)]8]|9]0

Dhrugo pravilo moze da se napise 1 kao:
<neoznacenCeoBroj> ::= <cifra> | <neoznacenCeocBroj> <cifra>

e BNF za ceo broj:

<cecBroj> ::= <necznacenCecBroj>

| + <necznacenCecBroj>

| - <neoznacenCeocBroj>
<necznacenCecBrej> ::= <cifra> | <cifra> <neoznacenCeoBroj>
<cifra> ::=1 | 2| 3 )4 |86]|6|T7T]8]|]9]|0

e BNF za realne brojeve:
<realanBroj> ::= - <neoznacenRealanBroj>

| 4+ <neoznacenRealanBroj>
| <neocznacenRealanBroj>

<neoznacenRealanBroj> ::= <neoznacenCeoBroj>

| <neoznacenCeoBroj> . <neoznacenCeoBroj
<neoznacenCecBroj> ::= <cifra> | <cifra* <neoznacenCeoBroj>
<cifra> ::=1 | 2| 3| 4|5 |6|17|]8]9]0O0

e BNF za identifikator (niska cifara ili slova koja ne sme poéinjati cifrom):

<identifikator> ::= <slovo>

| <identifikator> <slovo>

| <identifikator> <cifra>
<cifra> ;=1 2| 3] 4|65|6|718] 9|0

Primetimo da ovde ne smemo da zamenimo mesta pomocénim simbolima
[ proverite!).
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1.2 EBNF (Extended Backus-Naur form)

Prosirena Bekus-Naurova forma ima istu izrazajnu moé kao BNF s tim sto su
u njoj izvriene lzmene koje doprinose éitljivostl zapisu pravila. Zapravo, BNF
koristi rekurziju (definisanje pomoénig simbola preke njega samog) da bi se
izrazile relacije a EBNF koristi iteraciju.

Konvencije za EBNF su':

¢ Pomocni simboli se zapisuju velikim pocéetnim slovom

Zavrsni simboli se zapisuju pod jednostrukim navodnicima ako se sastoje
od jednog karaktera, a crnim slogom (engl. bold) ako su viseslovni. Npr.
'+ ali div ili integer

Oble zagrade ( 1) se koriste za grupisanje

Viticaste zagrade { 1 } ograduju deo koji se ponavlja 0 ili vige puta
e Uglaste zagrade [ i | opisuju opeionu konstrukeiju

e /macenje ostalih oznaka je isto kao kod BNF.

1Po nekim konvencijama se koriste slededi sufiksi: 7 umesto [], * umesto {}, + sa anacenjem

jedno ili vige pojavljivania simbola.

Sve ove konstrukelje mogu biti izrazene 1 u BNF-u sto je pokazatelj toga da
ENF 1 EBNF imaju istu izrazajnu mod.
Sledi nekoliko primera EBNF-a :
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e EBNF za neoznacen ceo broj.

NeoznacenCeoBroj ::= Cifra{Cifra}
Cifra s imm .I'li | IEI | 131 | }4.! | IEI | 15}1 | }TI | IBJ | Jgj | IGI

e EBNF za ceo broj.

CeoBroj ::= [ '+’ | ’=? ] NeoznacenCecBroj
NeoznacenCeoBroj ::= Cifra{Cifra}
Cifra ;3= 1" | 22% | 3% | *4* | 26" | *@* | *7* | 282 | '9* | Q¢

Pri ¢emm se umesto prva dva pravila moze pojaviti pravilo:
CecBroj ::= [ ’+’ | ?=? ] Cifra{Cifra}
e EBNF za realne brojeve.

RealanBroj ::= [+’ | ’-=’] Cifra{Cifra} [’.’ Cifra{Cifral}]
Cifra *ormm }1? | IEI | IB} | }4} | IEI | J‘EJ‘ | .I'?'I | IBI | J‘g} | IGI

e EBNF za identifikator.

Identifikator ::= Slovo{Slove|Cifra}

Zadatak 1
Napisati BNF/EENF za aritmeticki izraz.

Hesenje:
BNF:
<izraz> ::= <izraz> + <term> | <izraz> - <term> | <term>
<term> ::= <term> * <faktor> | <term> / <faktor> | <faktor>
<factor> ::= (<izraz>) | <neozmacenCeoBroj>
EBNEF:
Izraz ::= Term{(’+’|’-?)Term}
Term ::= Faktor{(’*’|’/!)Faktor}
Faktor ::= '(’Izraz’)’|NeoznacenCeoBroj
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1.3  Sintaksni dijagrami

Sintaksni dijagrami predstavljaju pravila gramatike posredstvom grafova. Imaju
istu izrazajnn moc kao BNF 1 EBNF. Konstruisu se na slededéi nacin:

e Svakom pravilu gramatike dodeljuje se po jedan graf koji nosi ime pomocnog
simbola sa leve strane pravila

o Cvorovi grafa su obelezeni simbolima desne strane pravila i to pravougacnikom
alo odgovaraju pomoénom simbolu gramatike, a elipsom ako su pridruzeni
zavranom simbolu gramatike. Lukovi u grafu povezuju évorove na nadéin
opisan samim gramatickim pravilom.

e Jezik predstavljen grafom se dobija obilaskem puteva u grafu.

Pogledajmo kako izgledaju sintaksni dijagrami nekoliko ved pomenutih gra-
matika:

e Sintaksni dijagram za Cifra:
cifra tim :'1.’ | FE! | ?‘3]‘ I 1‘41 l ?5' I ]‘El l l?':' E ?BI | ?‘-gj I 101‘

Cifra

LIILL

b

}

Iz

¢
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e Sintaksni dijagram za NeoznacenCeoBroj:

NeoznacenCeoBroj ::= Cifra{Cifra}

NeoznacenCeoBroj

T- cifra ﬁ

e Sintaksni dijagram za CeoBroj:

CeoBroj ::= [ *+’ | *-* ] Cifra{Cifra}
CeoBro;
- — cifra
w N f
\(Z\,,_
o
e Sintaksni dijagram za RealanBroj: [DDR-‘IA(f!I}
RealanBroj ::= [’+’|’-’] Cifra{Cifra} [’.’ Cifra{Cifra}]
RealanBrog
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w ——— cifra

e ,-J 4 _

j 1‘_{’““

e Sintalsni dijagram za Identifikator:

Identifikator ::= Sloveo { Slove | Cifra }

Identifikator

— slovo ~

— slovo

——~— cifra ——~—
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